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METOE SIG UTILIZATE IN DETERMINAREA VARSTEI RELATIVE
A RELIEFULUI PE STRUCTURI MONOCLINALE

Daniel Condorachi

Abstract

Morphometrical analysis with GIS of drainage basins of different orders which are
localised on relatively homogenous monoclinal geologic deposits can reveal interesting assertions
on their relative age. The data were grouped by order and orientation relative to structure. The
correlation among data revcals that this method can be used for estimating relative age of the rclief
at least for homogenous monoclinal deposits like the ones in Falciu-Elan hilly region
Key words: morphometric indices, GIS, hypsometric curve, drainage basins, monoclinal structure

Introducere

Din punct de vedere litologic, zona deluroasa Filciu - Elan prezintd o
cvasiuniformitate litologica cu depozite sedimentare care apartin in exclusivitate
de basarabian, kersonian, meotian, pontian, dacian §i romanian, la care se
adauga, depozite loessoide (mai ales in jumitatea sudicd) si cuaternare. Aceste
depozite sunt formate in general din luturi, nisipuri, nisipuri argiloase, argile, cu
intercalatii subtiri de gresie lumagelica, usor friabila, care nu se impune in relief.

Structura monoclinald si reteaua hidrograficd au imprimat traséturile
generale ale reliefului. in cadrul arealului cercetat au fost identificate
urmitoarele subunititi fizico-geografice, care se incadreaza in unitatea fizico-
geografica de rang superior - Podisul Barladului:

- Depresiunea Husi
- Depresiunea Elan

- Dealurile Falciului
_ este situatd in extremitatea nordica a zonei studia}te.
Are ca limite, in nord valea Mognei, cu cuesta Pietré.riei., la est Lunf:a Pr_utuhp, la
sud, cuesta Draslavitului, iar la vest valea Lohanulul, c!m Dl. Df)l;rll;la ;x flg)on DI.
Lohanului, pana in nord-vest unde limita fiind dfté,d.e interfluviul D .l rll\J és;a
(324,6 m), DI. Tabara si DI. Rotarul (338,0 m) pand In valea Mognei (la e
satul Podolenii de Jos). |

Din punct de vedere litologic s¢ caracterizeazd prin pfezelruta depc;il.telor
basarabiene (format, in cea mai mare parte, din argilc, m.SIpun(i ce:i care .(:: ; rnciei 051
gresi oolitice) si kersoniene (constituite dintr-o 5}1cces1}1nf ;Oa ;go?rlecve Et .
Msipoase cu intercalatii subordonate grezoase si prezinta, ;

Depresiunea Husi
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structurd incrucisatd). Primul are caracteristic un nivel de gresie calearoggy
fosiliferd cu mactre mici (calcarul de Scheia) prezent in cuesta Pictriirie; (pe
Mogna) §i scade treptat in altitudine, afundandu-se spre sudul depresiunii sy
talvegul viilor. Limita nordica dintre faciesurile depozitelor chersoniene este
hnia ¢e ar uni Vasluiul, NE Tanacu, Balgati st apoi spre SE spre Husi. La nord de
aceastd hmitd, chersonianul in facies salmastru este substituit de faciesul deltaic,
ceva mai argilos fata de depozitele de suprafatd din restul arealului cercety,
Meotianul, alcdtuit mai ales din depozite nisipoase este localizat doar la nively)
culmilor interfluviale din Dealurile Lohanului, ce constituie limita vesticd g
acestel subunitafi fizico-geografice.

Exondarea mai timpurie este reliefatd din aspectele morfometrice i
morfografice, care evidentiazi un relief monoclinal mai evoluat decit restul
arealului. Acest lucru este demonstrat cantitativ prin analiza corelativa g
integralelor hipsometrice ale bazinelor de ordinul 1V din arealul cercetat §i care
ne indicd un grad mai mare de indepirtare a materialelor din bazinele din nordul
arealului (Depresiunea Husi) si ceva mai mic in zona centrald si sudicd g
arealului cercetat.

Relieful monoclinal domina aceasti subunitate cu mterfluvii prelungi, de
tip colinar, adincimea fragmentirii este in mare parte cuprinsd intre 40-80 m, §i
doar in zonele marginale aceasta depdseste 100-120 m (in zona cueste Pietriirie
s a Draslavifului). Densitatea fragmentarii este, in medie de 0.8 km/km?,
datoratd frecvenfei mai reduse a ravenelor. Dintre procesele geomorfologice
actuale, dominante sunt eroziunea areolari si alunecdrile, ravenatia fiind
subordonata ca frecventi si magnitudine.

Majoritatea cursurilor de api din depresiune au traseu consecvent,
caracter comandat de structura monoclinald, cu regim hidrologic torential si
caracter semipermanent, cu frecvente seciri.

Depresiunea Elanului ocupd partea centrald si sudica a zonei studiate,
incadrindu-se intre Depresiunea Hugi, la nord, Lunca Prutului la est, cuesta
Horincei la sud si Dealurile Falciului cu lunca Barladului la vest. Ca litologie,
domina depozitele kersonian-meotiene pe cea mai mare parte a arealului, iar in
sud apar si formatiuni pontian-daciene. Sedimentarul este foarte putin diferentiat
litologic, cu un facies salmastru al depozitelor chersoniene, cu alternante de
argile vinete, nisipuri, nisipuri-lut‘oase si argiloase, si orizonturi subtiri de calcare
si gresii oolitice foarte friabile. In partea sudici devin domin
mai nisipoase.

Relieful are altitudini reduse, in general sub 220 m, cu aspect colinar,
larg valurat, cu interfluvii mai largi. Pantele sunt in general cu valori mici,
exceptie ficand zonele cu asimetrii structurale de ordinul | si Il (fruntile de
cuestd) unde aceasta are valori mai mari (> 12-15°) si sunt dominante procesele
de eroziune in addncime gi apar alunecirile de teren. Densitatea fragmentarii
variazi intre 1,5-2,0 km/km?. Adiancimea fragment.rii este dominat_de valorile
cuprinse intre 40-80 m, doar in arealele de cuesta depiigind 100 m.

ante formatiunile
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Reteaua hidrografica este in cea mai o
( N cea mal mare pane consecvents, crceplie

facand cursul :‘mj!ociul al Elanului care este subseevent. Mihoanes. « - fuenti
P ()rdi"”l I i !” ‘ilfnl, de rcgllla, C()n,‘;cr;\,fcn‘i’ 3 Janea, .a. A IL’-‘JTIZ!I

Dealurile Filciului ocupa partea estics 2 regiunii studiate avind
pmite 12 nord Depresiunea Husi, la est “’:prcaiuﬁ’ca e ]‘. ‘ ,(.j ,‘,,!'ii
Jcmvﬁmlui, la vest valea Barladului 51 nord-vest valea f,'raﬁn;iar,j?a ,a,)y,::wh:f “

_D'” p}n’\ct d({ vedere "E"l‘)gicz constitutia este aseminitozre cu cea din

Depresiunca ["‘f”"‘l"" cu mentiunea ci dominé depozitele meotiene (nisipoase)
in treimea nnrd':ca, dcy?omtc kersonian-meotiene in treimea centrala, izr in sud.
depozitele pc)n(mn'-daf:lcn.c care suportd, in treimea sudica, depozite romaniene,
unde se remarca Pietrigurile de Balabanesti, '

Aceastd subunitate prezinta altitudinile cele mai ridicate din intreg
arealul cercetat 280-350 m. Se remarca compartimentul nordic 4l acestein, unde
domina Cuesta Lohanului (DI, Curteni - 375,9 m, D1. Dobrinz - 362,7 m, 3.2.),
cu energii de relief in unele areale de peste 140 m, cu aspect puternic colinar, cu
versan{i avand declivitati relativ mari (15-25%), véile ceva mai inguste decit in
celelalte subunitati, cu multe frunti de cuests de ordinul [ 51 1. Procesele
geomorfologice dominante sunt eroziunea areolaré, ravenatia 5i aluneczrile de
teren.

in zona de tranzitie intre compartimentele nordic 5i sudic se remarc4 o
usoard scadere a altitudinii generale a axului deluros (240-260) m), posibil z fi
indusi si de catre cursul obsecvent al Idriciului, exemplu ¢locvent de captare din
Podisul Moldovei i care izoleaza un areal de o remarcabilz netezime, de largime

apreciabila — Platoul Idrici.

Compartimentul sudic prezinta altitudini ceva mai reduse, relieful zre
aspect colinar-deluros, este ceva mai tanar decat com partimentul nordic, mai
timpuriu exondat. Aspectul mai deluros este conditionat, intr-o buné'mésuré 5
de substratul dominant nisipos al acestui compartiment, C2r¢ & permis CIearea
unei retele hidrografice vag radiare, avand ca zona centrali un masiv deluros maj
compact cu altitudini de cca 300 m (DI. Dréaghieni — 303‘m,‘Dl. La Coi;u]'
Ghiresii — 300,3 m, DI. Schineni - 310,3 m g.2.). Sucrx—s-iumic de f:us@te‘d'm
bazinul Barladului dau o nota specifica acestui compartiment sudic (Idrici,
Pietrisoara, Banca, Bujorani, Zorleni si Jeravay — aceasta din urmZ ocnsmude 3]
limita sudica a arealului cercetat). Se remarca densitatea ’oam: mare ra-..'er:e’.m,
unele de dimensiuni apreciabile, aparitia 5! evolutia lor rapid fiind favorizata de

substratul dominant nisipos.

Refeaua hidrografica care drencaza aceasté subunitte ﬁ;;f"gﬁfeﬁg’aﬁg
aparfine baginelor hidrografice Prut (prin colectorul principal -~ EnU) 3 -
Birlad. Se remarci traseele subsecvente §i obsecvente ale aﬂue.fmlc, Braf :;; L,p
care segmenteaz lunga cuestd a Barladului, Cu pr ofile 107}27”1‘1’:"‘21" m’;;a ” pie
3 lungimi mai scurte, iar pentru cei ai Elanului, orientzrea aprozpe consiznt
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consecventd, lungimi mai mari (Vutcani, Bujorani, Oteleni, Barbosi, Culubay
ete.) unele dintre aceste rauri aviand g1 muct 1azur.
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Metodologia de lucru

In aprecicrea virstei relative a reliefului a fost necesara utilizarea MNT
pe zona studiatd, cu rezolutia pixelului de 20 m, reteaua hidrografica totalj
ierarhizatd (Strahler), apoi delimitarea bazinelor hidrografice aferente acesteia,
folosind initial algoritmul predefinit in SIG-ul folosit (TNTMips v.6.3) dar care
nu didea rezultate satisficitoare (watershed) si am recurs la delimitarea manual;
a lor. Apoi am creat regiuni pentru toate bazinele hidrografice luate in calcu] si
am decupat ulterior din MNT doar arealele aferente fiecirui bazin. Apoi am
extras valorile histogramei MNT §i am realizat integrala hiprometrica pentru
fiecare bazin hidrografic.

. [ntegrala hipsometrica este utilizatd pentru a caracteriza/aprecia relieful
din punctul de vedere al stadiului de evolutie al acestuia. Acest indice poate fi
folosit pentru bazine hidrografice mici de panilla 100 km? (1. Z[voianu, 1978)
sau folosind criteriile propuse de A.N. Strahler (1952).

Construirea integralei hipsometrice (curba hipsometrici) sens Strahler
presupune planimetrarea suprafetelor dintre curbele de nivel. in abordarea SIG
accl:st‘llucru nu mai c'stc necesar deparece din histograma MNT se pot extrage
valorile pentru orlcc_mt'crva.l altitudinal, in functie de rezolutia pixelului.

Aceasti .curba implici doud raporturi de indltime relativa (h/H) si
?‘uprafa.ta relativa (a/A). Pe ordonati este reprezentat raportul indltimii h al
1ecarei curbe de nivel de la bazi Ia inidlfimea totala (H), in timp ce pe abscisi
?te reprezentat raportul a/A. Strahler (1952) demonstreazi valoarea curbei
b;;;?g:]e}:%ce proff:emuale in studiul dlsltributiei verticale a volumului de relief in

¢ hidrografice modelate pe roci relativ omogene, aratind c3 valoarea
pergnte O comparafie a caracteristicilor erozionale. Autoryl exemplifica tipuri de
curbe care corespund stadiilor erozionale ' i itatii Atranetii
vt ale tineretii, maturititii sau batranetii

Volumul total ' ‘ i :

My : df? }'ehef este obtinut prin calcularea, matematic sau
planimetric, a integralei hipsometrice respectiv, supraf: 31
egal de valoroasi este $i inversul inte,gr lei hi L eitirn o Ut i

. aler hipsometrice, voly i a
eroz1u1\1,e,lcare poate fi denumit integrala eroziunii mul indepartat de
aloarea integralei s i A : -

curbi §i supeafata gﬁgurii edzbtrl:: efecztuand raportul dintre sprafata aflati sub

obtinute, am prelucrat datele ; MSeEmav' -Pentru rsizie idicat s gvalorl

K : cle in xcel iar graficul rezultat g fost exportat sub

orma vectoriald (DXF) in Corel Draw 10 :

Ulteri : : unde a fost ajustat la un patrat.

erior, pentru obtinerea de valorj cat mai preci - i

precise, acest grafic a fost importat in

SIG de unde s-au extras datele privi - ,
celei aflate sub curba, privind suprafefele patratuluj de referintd si a
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Pentru intreaga zond cercetatd, Ih are valoarea de 0,6466, si, dupa cum se
observd din graficul aldturat (Fig.nr.1) se remarci procente destul de mari ale
nivelelor altitudina.le ridicate de unde concluzia ci relieful este intr-un stadiu de
tinerete spre maturitate.

Acest lucru este confirmat de valoarea integralei hipsometrice a
bazinului Bageului din Campia colinard a Moldovei, de 0,43 (C. Secu, 2002) ce
indicd pentru nordul Podisului Moldovei o evolutie subaeriani indelungata §i
care se afla intr-un stadiu de evolutie spre maturitate-batranete. Pentru

subbazinele ce aparfin Baseului se remarca valori apropiate (0,58 pentru bazinul
Sarata si 0,60 pentru Bodeasa).

INTEGRALA HIPSOMETRICA A ZONEI
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Fig.nr. 1
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Analizdnd in detaliu valorile integralelor hipsometrice ale tuturor
bazinelor de ordinul IV si V din zona cercetati de noi, se observa ca existd
anumite corelatii cu vechimea depozitelor geologice si dispunerea latitudinal, in
benzi, a acestora de la nordul spre sudul arealului cercetat (Fig.nr. 4).
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Concluzii Valorlle Integraleior hipsometrice ale BH de ordinul IV consecvents
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sudul zonei studiate.

Rezultd cd vechimea reliefului se poate estima gi prin metode cantitatiyg
morfometrice, cel putin in areale cu structurd §i alciituire geolopich relatiy
omogena.

Aceste concluzii sunt sustinute aldturat de datele  cantitative .
reprezentarea lor graficd a valorilor integralelor hipsometrice la bazinele (e
ordinul IV grupate pe orientdri (Fig.nr. 2. a, b, ¢), precum gi a celor de ordinul v
(Fig.nr. 3).

Se observa ci din marea majoritate a bazinelor nu s-a indepiirtat foarte
mult material i ca factorii subaerieni au suficientd forta pentru a modela relieful,
fapt dovedit si de dominanta proceselor de eroziunc in suprafafd i in adfincime,
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BURSUCI b 6488 s
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6570 )
NRCECVENTR "

IV 41 AT n <141
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[BANCA b 6248 S e —
POPENI 0 6924 ==
TRESTIANA 06933 =t |
VALEA LUNGA 06981 T
URSOAIA ).7367 (mar)

6558 N ST

In ceea ce priveste valorile medii ale integralelor hipsometrice pe cele
doud bazine hidrografice principale, care sunt colectorii arealului studiat, s¢
observd cd pentru bazinele hidrografice colectate de Bérlad, in marea lor
majoritate obsecvente, valoarea este de 0,6546, iar pentru cei ai Prutului, in
marea lor majoritate consecvente, valoarca este de 0,6449. Acesta poate i
considerat un argument cantitativ indirect al faptului ci Bérladul este mai tandr
decat Prutul.
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